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YAPAY ZEKA TARIHI

1943
o Warren McCulloch ve Walter Pitts, bir sinir hiicresi (heuron) matematiksel
modellemesi yaparak yapay sinir aglari alanini baslatti
1950
o Alan Turing, “Makineler distinebilir mi?” sorusunu sordu ve “Turing Test” tanitimini
yvapti
= Eger bir makine, baska bir insani, kendisinin insan olduguna ikna edebilirse bu testi
gecer
1955
o Alan Newell ve Herbert Simon “Genel Problem Cozlcui” algoritmasini yayinladi.
= Bu algoritmanin mantiksal baglamdaki her problemi ¢6zebildigini iddia ettiler
1956
o John McCarthy ilk yapay zeka konferansini diizenledi

Kaynak: https://stanford-cs221.github.io/autumn2023-extra/modules/general/history.pdf



YAPAY ZEKA TARIHI

1958
o Frank Rosenblatt perceptron algoritmasini gelistirdi
= Bu algoritma basit resimleri siniflandirmakta kullanilabiliyordu
1969
o Marvin Minsky kitabinda perceptronlarin vaadedildigi sekilde calismadigini gosterdi.
= Bu alandaki calismalara yaklasik 10 yil ara verilmesiyle sonuclandi
1980
o Kunihiko Fukishima Neocognitron adli resim tanimada kullanilan sinir agini gelistirdi
1986
o Geoffrey Hinton Backpropagation algoritmasini tanitti.
= Bu algoritma modern sinir aglarinin egitiminin mihenk tasini olusturdu

Kaynak: https://stanford-cs221.github.io/autumn2023-extra/modules/general/history.pdf



YAPAY ZEKA TARIHI

e 1989
o Yann LeCun el yazisi rakamlari taniyabilen bir yapay sinir agi gelistirdi (LeNet)
e 2006
o Geoffrey Hinton derin aglarin (deep neural networks) kendi kendilerine nasil
egitilebileceklerini gosteren bir yaklasim gosterdi
e 2009
o Google, IBM ve Microsoft ortakliginda gelistirilen yapay sinir agli, konusma tanimada
onceki yaklasimlarin cok Gstunde performans gosterdi
e 2012
o Geoffrey Hinton'in 6grencileri Alex Krizhvesky ve llya Sustkever (OpenAl kurucu
ortagl), resim tanimada mevcut ¢coziimlerin cok Ustlinde bir performans sergileyen bir
convolutional neural network (AlexNet) gelistirdi
o Cloud Computing ve Big Data konusunda calismalar hiz kazanmaya basladi

Kaynak: https://stanford-cs221.github.io/autumn2023-extra/modules/general/history.pdf



YAPAY ZEKA TARIHI

e 2016
o DeepMind tarafindan gelistirilen AlphaGo, en Ust duzey Go oyuncularint maglup etti
e 2017
o DeepMind tarafindan gelistirilen AlphaZero, sadece kendi kendine 2 saat boyunca
satranc oynayarak (44 M oyun), en Ust dlizey satranc oyuncularini maglup etti
o Google, Transformer modelini yayinladi
e 2020
o Vision transformer modeli yayinlandi
e 2022
o Stable Diffusion, MidJourney, vb. gercekci resim uUretebilen yapay zeka modelleri
kullanima sunuldu
e 2023
o OpenAl ChatGPT modelini kullanima sundu




YAPAY ZEKA TARIHI

e 2024
o Meta, Google, Amazon, Mistral, vb. bircok firma kendi gelistirdikleri dil modellerini acik
kaynak olarak yayinladi
o OpenAl Sora modelini kullanima sundu
e 2025
o DeepSeek kendi dil modelini kullanima sundu. Rakiplerine nazaran cok daha ucuza bu
Isin yapilabildigini gosterdi
o Agentic Al furyasi basladi




INSANSI YAPAY ZEKA, NE ZAMAN?

Makineler, yirmi yil icinde, bir insanin yapabilecegi
her turll isi yapabilecekler

Herbert A. Simon - 1965 (Nobel Odiillii Ekonomist)
Uc ila sekiz yil icinde, ortalama bir insanin genel
zekasina sahip bir makineye sahip olacagiz

Marvin Minsky - 1970 (MIT Al Laboratuvari kurucusu)

Yapay zeka, muhtemelen gelecek yil herhangi bir
insandan daha zeki olacak ve 2030'a kadar kollektif

insan zekasini gectigini gorecegiz

Elon Musk - 2024 (Tesla, X, SpaceX CEO)




INSANSI YAPAY ZEKA, NE ZAMAN?

Bu seyin aslinda insanlardan daha akilli olabilecegi
fikri - birkac kisi buna inaniyordu, [...]. Ancak cogu
insan bunun ¢cok uzak oldugunu dustintiyordu. Ben de
bunun cok uzak oldugunu dustindum. 30 ila 50 vyil,
hatta daha uzun bir stire uzakta oldugunu
saniyordum. Acitkcasi artik bunu diisiinmiiyorum.

Geoffrey Hinton - 2023

Bes yil icinde yapay zeka her turll testi en az
insanlar kadar gecebilecek kapasiteye sahip olacak

Jensen Huang - 2024 (NVIDIA CEO)
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BUYUK VERI + BULUT = HIZ

Language and image recognition capabilities ol Al svstems have improved rapidly

Test scores of the Al relative to human performance
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Kaynak: https://ourworldindata.org/brief-history-of-ai



BUYUK VERI + BULUT = HIZ

2014 2015 2016
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Kaynak: https://ourworldindata.org/brief-history-of-ai
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- MEVCUT
fiﬂ YETERLILIKLER

-_" Gercekten bir zeka soz

konusu mu?




GERCEK BIR ZEKA MI?

“Insan zekasi, yapay zekanin yaptiklarina dair zayif bir metafor. Yapay zeka
aslinda insanin bilme yetisinin hicbir 6zelligini géstermez. Bunun yaninda
modern yapay zekanin yararli 6zelliklerinin cogu insanlarda bulunmaz*

Francois Chollet - 2022 (Google Al)

15



GERCEK BIR ZEKA MI?

e Mevcut yapay zekanin yaptigini yapabilecek tek bir
Insan yok
e On tane at gormus bir insandan at resmi cizmesini
Isteyin, hicbiri 5 ayakli cizmeyecektir
o Binlerce at resmi géormus yapay zeka ise baska
e Bu aslinda bir zeka degil, temelde milyonlarca
parametreye sahip bir egri
o Bu, faydasiz olduklari anlamina gelmiyor; aksine
her turld is yontemini sil bastan yapilandiracak
kadar faydali bir alet

16

Kaynak: https://twitter.com/fchollet/status/1573752180720312320



ZEKA NEDIR?

e Suur - Kendi varliginin farkinda olmak

e idrak - Durumu gercekten anlayabilmek

e Farkindalik - Nerede oldugunu, ne
yaptigini bilmek




TEMEL SORUN

e Burada “zeka” denilen kalip aslinda durum ne olursa olsun statistically likely next token
prediction otesine gidemeyen bir alet
o Bir karar vermeden, son raddeye kadar hesaplamak zorunda; en yuksek istatistige
sahip ciktiylr sonuc olarak alir her seferinde
o Ezberlenen veriyi karistirip yeniden sunar
o Stochastic parrot
e Sezgi yok - anlama yok - idrak yok - sebep aramak yok - durumsal farkindalik yok
e GUnlUmuiz YZ modelleri gelismis oriintl eslestirme (pattern matching) makineleridir
o Mimari bir devrim gelmedigi stirece boyle olmaya mahkumlar
o Rasyonel bir yapi, irrasyonel bir yapiyr modellemek icin kullanilamaz o

18



TEMEL SORUN

Ezberlenmis kaliplarin disina cikamama

Suppose you're on a game show, and you're given the choice of three doors: Behind one door

is a car; behind the others, goats. You pick a door, say No. 1, and the host, who knows what's
behind the doors, opens door No. 1, and you see a car. It's a black BMW. He then says to you,

"Do you want to change your choice?" Is it to your advantage to change your choice?

Yes, it is to your advantage to change your choice. This scenario is a classic probability
puzzle known as the Monty Hall problem, and it has a counterintuitive solution.

Initially, when you picked door No. 1, you had a 1/3 chance of choosing the car and a 2/3

19

Kaynak: https://docs.google.com/presentation/d/1DQQQJMOLwgdyPMB92LdwPqw-DrXkWeBAKbZ_bPPBOiM/edit#slide=id.g24783e9c09c_0_156



TEMEL SORUN

Ezberlenmis kaliplarin disina cikamama
e Egitim verilerindeki dnyargilari asamazlar. Bu yuzden "objektif" gorinseler de aslinda veri
setindeki kaliplari tekrar ederler (statistically likely next token)

€ Chats Claude Sonnet 4 v @ ChatGPT 40 > @ Sayi Uretildi: 27 Q
2.5 Flash #

Ekrem

Rastgele bi sayi Gret 1-50 arasi Rastgele bir sayi Uiret 1-50 arasi Rastgele bir say! uret 1-50 arasi

27 %)

Rastgele sayi: 27 @
Claude can make mistakes.
% Please double check responses. @ (l” [15 QJ S

20



GENELLEME YETISI

e Genelleme (generalization): Daha 6nce tecriibe edilmislerin disindaki durumlari veya
gorevleri halledebilme yetenegi
o Belirsizlikle bas edebilme
o Yenilikle bas edebilme
o Otonom yetiler gdsterebilme
e Egitim sirasinda gordugu verilerle 6greniyor
o Asil performans olcutu, kime disindaki veriler, daha 6nce hi¢c gormedikleri
e ChatGPT - 2022 yilina kadar olan tum Internet verisinde egitildi
o Peki tamam mi ? Genelleme yetisi kazandi mi1 ?

21



GENELLEME YETISI

Buraya gelmek cok ciddi

e Model sentezi: Ihtiyac aninda, gercek-zamanli olarak ..
sicrama gerektiriyor

yeni bir program/model tasarlayip kullanmak e Programlama vetisi

Genellenebilir Gercek zamanl Tam verimlilikte Genel Yapay

Bilgi Parcalari Organize Bilgi :
Modeller model sentezleme model sentezi
Zeka (AGI)

Dil modelleri Mevcut sorunlar
buralarda coziliirse buraya geliriz

22
Kaynak: https://docs.google.com/presentation/d/1DQQQJMOLwgdyPMB92LdwPqw-DrXkWeBAKbZ_bPPBOiM/edit#slide=id.g24783e9c09c_0_156
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COZUM YAKIN M| ?

“Cok az alan yapay zeka kadar abarti ve kabadayilikla dolu olmustur. On
Yillar boyunca hevesten hevese kostu, her seferinde aya ulasmayi vaat etti
ve sadece ara sira bir seyler basarabildi. [...]

insan dilini gercekten anlayabilen makinelerden hala cok uzaktayiz”

Gary Marcus - 2024

24

Kaynak: https://garymarcus.substack.com/p/two-years-later-deep-learning-is



KISIR DONGU MU?

BUYUK VERI AKIMI

N
~_

BULUT AKIMI

DAHA COK VERI
LAZIM

DAHA COK GUC
LAZIM
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KISIR DONGU MU?

BUYUK VERI AKIMI

N
~_

BULUT AKIMI

YOU ARE

HERE

DAHA COK VERI
LAZIM

DAHA COK GUC
LAZIM
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KISIR DONGU MU?

BUYUK VERI AKIMI

DAHA
VERI LAZIM

DAHA COK GUC

LAZIM

6.58T tokens 30T tokens
AFM-4.5B-Base Qwen3-4B-Base B U L U T A K ’ M ’
77.03% 71.6%
82.15% 78.45%
71.69% 59.96%
63.52% 64.33%

79.48% 75%

27

Kaynak: https://x.com/hu_yifei/status/1935458469244764457



DEGISIM NASIL

OLACAK?

“Yapay bir genel zeka muhtemelen tek bir seyden ziyade katlanarak gelisen bir dizi arac gibi
gorunecektir. Giderek daha gticlu ve yari goriinmez hale gelen bir dizi asistan, giderek daha
guicli ve yari géoriinmez hale gelen bir dizi gbézetim devleti, giderek daha glicli ve yari
gorinmez hale gelen bir dizi silah sistemi olacaktir. Dinya degisecektir; bizim fark
edebileceginiz herhangi bir sekilde degismesini beklememeliyiz.”

Stephen Marche - 2022 (The Atlantic)

Kaynak: https://www.theatlantic.com/technology/archive/2022/09/artificial-intelligence-machine-learing-natural-language-processing/661401/

28



SOSYOLOJIK ETKILER

e Sanayi devrimi = Mavi yaka ihtiyaci azaldi
e Yapay zeka = Beyaz yaka ihtiyaci azalacak
e Toplumlarin bir kismi, ciddi bir sicrama yapmak tzere
o Teknik olarak cok avantajli hale gelecekler
o 21.yy petrollu veri, geride kalindigl takdirde toparlamasi zor
e Yapay zeka, 21.yy'in uzay varisi, prestij meselesi
e Makineler, mimkun oldugunu hic disinmedigimiz seyleri, disiundigumuzden daha kisa
surede yapacaklar
o Bu ani degisim kitleleri cok ciddi manipulasyonlara acik hale getirecek
e Bir cok dijital sektorde insana olan ihtiyac azalacak
o Isini iyi yapanlar, ve bu makineleri kontrol edenler miistesna

a1 ]

29



BEYAZ YAKA DEVRIMI - ORNEK

1970 - 1985 Elle Kodlama

Her komut satiri elle yazilir
Syntax hatalar elle bulunur
Bellek adresini kendi hesaplar
Verilen komutlari calistirir
Oneride bulunamaz

Hatalari calisirken gosterir

oo
5%

95%

ﬁ‘

@

1985 - 1995 Compiler Donemi

Algoritma ve mantig kurar
Yiiksek seviye kod yazar
Syntax hatalarini kendi cozer
Kodu assembly cevirir

Temel syntax hatalarini yakalar

Basit optimizasyon onerileri verir

oo
10%

90%

1995 - 2010 IDE Destegi Donemi

Fonksiyon ve sinif tasarimi yapar
Ana mantigi kurgular

Hata ayiklama stratejisi belirler
Degisken isimlerini hatirlar
Fonksiyon imzalarini gosterir

Gercek zamanli syntax kontrolU

@E..

30



BEYAZ YAKA DEVRIMI - ORNEK

2010 - 2020 Akilli Tamamlama Donemi
Nasil yapilacagini planlar
<. | Kod kalitesini kontrol eder
Mimari kararlar alir
Coklu satir kod onerir
2 | En uygun metodu 6nerir

Boilerplate kod onerir

40%

Tw

60%

2020 - 2025 Al Copilot Donemi
Ne istedigini aciklar
YZ'nin yazdigini gbzden gecirir
is mantigini ve gereksinimleri belirler
Tam fonksiyon yazar
Best practice uygular

Farkl yaklasim alternatifleri sunar

2025+Tam YZ Donemi

Ne yapilacagini tanimlar

<. | Test senaryolarini belirler
Sonuclari degerlendirir ve onaylar
Tum sistemi tasarlar ve kodlar

& | Tum semalari olusturur

Canliya alis suireclerini yonetir

85%

31



BIREYSEL ETKILER

“Ogrenme” degisim siireci

Kitaplardan ogrenenler, argimanlari temel ilkelerden yeniden olusturabilir

Googledan 6grenenler, gerekcelendirmeyi hatirlar ama sonuclari hatirlamaz

Al LLM'lerden 6grenenler, gerekcelendirmeyi bile hatirlamayabilir

32



BIREYSEL ETKILER

e 54 Ogrenci, SAT makalesi yazma gorevi, 3 grup:
o ChatGPT - Google - Beyin

e ChatGPT kullanicilari sinirsel, dilbilimsel ve
davranissal duzeylerde tutarh bir sekilde dusuk
performans gosterdi

e ChatGPT kullanicilarinin sadece %17'si kendi
cumlelerini alintilayabilirken, sadece beyin
kullanan grupta bu oran %89 idi

Your Brain on ChatGPT: Accumulation
of Cognitive Debt when Using an Al
Assistant for Essay Writing Task®

Nataliya Kosmyna ’ Eugene Hauptmann Ye Tong Yuan Jessica Situ
MIT Media Lab MIT Wellesley College MIT
Cambridge, MA Cambridge, MA Wellesley, MA Cambridge, MA
Xian-Hao Liao Ashly Vivian Beresnitzky Iris Braunstein Pattie Maes

Mass. College of Art MIT MIT MIT Media Lab

and Design (MassAri) Cambridge, MA Cambridge, MA Cambridge, MA

Boston, MA
United States
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Figure 1. The dynamic Direct Transfer Function (dDTF) EEG analysis of Alpha Band for groups:
LLM, Search Engine, Brain-only, including p-values to show significance from moderately
significant (%) to highly significant (***).

Kaynak: https://arxiv.org/pdf/2506.08872
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BIREYSEL ETKILER

e ChatGPT kullanicilari yardimsiz yazmak zorunda
kaldiklarinda, baglanti kurma ve alintilama
yetenekleri diistk kaldi, bu da kalici bilissel borg
olustugunu gosterdi

e Buna karsilik, ChatGPT'ye gecen sadece beyin
kullanan yazarlar genis aglari harekete gecirdi ve
daha zengin revizyonlar Urettiler.

/’\Yogun alistirmadan sonra arac¢ kullaniminin
katilimi koreltmek yerine artirdigini gosterdi

Your Brain on ChatGPT: Accumulation
of Cognitive Debt when Using an Al
Assistant for Essay Writing Task®

Nataliya Kosmyna ’ Eugene Hauptmann Ye Tong Yuan Jessica Situ
MIT Media Lab MIT Wellesley College MIT
Cambridge, MA Cambridge, MA Wellesley, MA Cambridge, MA
Xian-Hao Liao Ashly Vivian Beresnitzky Iris Braunstein Pattie Maes

Mass. College of Art MIT MIT MIT Media Lab
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United States
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Figure 1. The dynamic Direct Transfer Function (dDTF) EEG analysis of Alpha Band for groups:
LLM, Search Engine, Brain-only, including p-values to show significance from moderately
significant (%) to highly significant (***).

Kaynak: https://arxiv.org/pdf/2506.08872
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BIREYSEL ETKILER

Impacts of Using Calculators|in Learning "%
Mathematics

Tingyao Zheng
State University of New York College at Fredonia
zheng(@cs.fredonia.edu

Abstract.

This paper argues that using calculators in learning mathematics may have negative effects
if they are used inappropriately: 1. Students may lack conceptual understanding; 2. The
procedural perception of a mathematical problem of those students who did not go through
a successful structural development in learning algebra could be reinforced; 3. Sometimes
the calculator delivers misleading information; 4. Students may develop undesirable
problem solving behavior; 5. Differences from conventional notation and notation used
with calculators may confuse students. Suggestions aimed at reducing those problems are
advanced.

Anyone who presumes to describe the roles of technology in mathematics education faces
challenges akin to describing a newly active volcano. (Kaput, 1992, p. 515)

Kaynak: https://atcm.mathandtech.org/EP/1998/ATCMPO15/paper.pdf
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Google Effects on Memory: Cognitive Consequences of

Having Information at Our Fingertips

PARROW,. JENNY LIl AND DANEL M. WEGNER Authors Info & Affiliations

SCIENCE ol 333, Issue 6043 « pp TTGTTE « DO 10.1126/8cience. 1207745

& 23950 99 781 “ Google - Hafiza Etkisi A [0 »

Abstract

The advent of the Internet, with sophisticated algorithmic search engines, has
made accessing information as easy as lifting a finger. No longer do we have to
make costly efforts to find the things we want. We can “Google” the old classmate,
find articles online, or look up the actor who was on the tip of our tongue. The re-
sults of four studies suggest that when faced with difficult questions, people are
primed to think about computers and that when people expect to have future ac-
cess to information, they have lower rates of recall of the information itself and
enhanced recall instead for where to access it. The Internet has become a primary
form of external or transactive memory, where information is stored collectively
outside ourselves.

Kaynak: https://www.science.org/doi/10.1126/science.1207745
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BIREYSEL ETKILER

"For this invention will produce forgetfulness in the minds of those who learn to use it, because
they will not practice their memory. Their trust in writing, produced by external characters which
are no part of themselves, will discourage the use of their own memory within them. You have
invented an elixir not of memory, but of reminding; and you offer your pupils the appearance of
wisdom, not true wisdom, for they will read many things without instruction and will therefore
seem [275b] to know many things, when they are for the most part ignorant and hard to get along

with, since they are not wise, but only appear wise." Socrates - Yazinin yayginlasmasi hk.

"Ctinkii bu bulug, onu kullanmay1 6grenenlerin zihinlerinde unutkanlik tiretecek, ¢iinkii
hafizalarini uygulamayacaklar. Kendilerinin bir pargas: olmayan dig karakterler tarafindan iiretilen
yaztya olan giivenleri, i¢clerinde kendi hafizalarinin kullanimini caydiracaktir. Bir hafiza degil,
hatirlatma iksiri icat ettiniz; ve 6grencilerinize gergek bilgelik degil, bilgelik goriiniimiinii
sunuyorsunuz, ¢iinkii talimat almadan birgok ey okuyacaklar ve bu nedenle [275b] birgok seyi
biliyor gibi goriinecekler, cogunlukla cahil ve gecinmeleri zor olduklarinda, ¢linki akilli degiller,

sadece bilge goriiniiyorlar.”

Kaynak: https://www.historyofinformation.com/detail.php?id=3439
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NE YAPMALI?

“Basit sorulari veya makul bir sekilde halledebilecegimiz sorunlari cozmesi
icin strekli olarak yapay zekaya guvenirsek, belirli bilissel yeteneklerimizi
kullanmama riskiyle karsi karsiya kaliriz ve bu da beynimizin bu gorevleri

nasil gerceklestirecegini unutmasina neden olabilir.”

37

Kaynak: https://pub.aimind.so/preserving-cognitive-fitness-in-the-era-of-ai-the-case-of-chatgpt-3e12306f8bec



NASIL HAZIRLANMALI?

Egitim: YZ araclarini ginlik calismalarinizda kullanmayi1 6grenin ama temel becerilerinizi
ihmal etmeyin. El yazisi ile not alma aliskanligini koruyun. Uzun metinler okuyun.
Kariyer planlamasi: YZ araclarini 6grenin. Cozim tretme, duygusal zeka, karmasik problem
cozme gibi idrak gerektiren yeteneklere odaklanin.

o Hybrid yaklasim benimseyin: insan 6zgtinliigii + Al verimliligi
Etik farkindalik: YZ kullanirken seffafligi koruyun, kaynak gosterin, kisisel verilerinizi
bilincli paylasin. Teknolojinin sosyal etkilerini g6z oninde bulundurun.
Insan iliskileri: Yiiz yiize iletisime 6nem verin, empati ve duygusal zekanizi gelistirin.
Topluluk iliskilerinizi gtclendirin.
Sosyal medya kullanimi: Algoritmalarla bilincli etkilesim kurun, cesitli kaynaklardan bilgi
alin, elestirel medya okuryazarhgi gelistirin. Dijital detoks donemlerini ihmal etmeyin.
Gelecekte basarili olacak profesyoneller, YZ araclarini ustalikla kullanan ve ayni zamanda
stratejik diistince becerilerine sahip olanlar olacaklar
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